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Projekt „Prowadzenie działań edukacyjno-informacyjnych pn. „Bioróżnorodność Opolszczyzny w ujęciu wodnym, czyli H2O dla BIO” oraz wzmocnienie infrastruktury edukacji ekologicznej”  współfinansowany  ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Opolskiego na lata 2014-2020.RPOP.05.01.00-16-0005/18-00

Scenariusz zajęć dla:                Pracownia „Stacja meteo”
Pora roku:                                   zima, wiosna, lato, jesień
Opracowanie dla klas:              IV-VIII                                                                                                            Czas trwania zajęć:                    45 minut
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	Temat zajęć
	 Dlaczego obserwujemy zmiany klimatu?


	2
	Cele ogólne
	- zainteresowanie ucznia otaczającym nas światem
- dostrzeżenie przez ucznia niezwykłych właściwości wody
- kształtowanie u ucznia postaw i nawyków proekologicznych
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	Cele szczegółowe (określające umiejętności uczniów jakie nabędą 
w ramach zajęć)
	Uczeń:
- potrafi nazwać stany skupienia wody oraz podać przykłady tych stanów
- rozumie, co to znaczy, że woda krąży w przyrodzie
- zna wybrane  właściwości  fizyczne i chemiczne wody
- korzysta z różnych źródeł wiedzy przyrodniczej
- prowadzi obserwacje i doświadczenia dotyczące właściwości wody
- wyciąga wnioski z prowadzonych obserwacji i doświadczeń
- rozróżnia pojęcia: pogoda i klimat
- nazywa elementy pogody/klimatu
- bada elementy pogody za pomocą  zmysłów i różnych przyrządów
- nazywa zjawiska atmosferyczne w  szczególności zagrażające człowiekowi oraz 
  będące wynikiem działalności człowieka
- podaje,  jakie rozwiązania może   stosować każdy z nas dla  ratowania Ziemi
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	Metody i techniki pracy-służące osiągnięciu efektów opisanych w celach szczegółowych
	- obserwacja
- pogadanka
- pokaz
- doświadczenie
- dyskusja dydaktyczna
- praca warsztatowa
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	Materiały dydaktyczne oraz środki (np. prezentacje, teksty, karty pracy, słuchowiska, filmy, nagrania itp.)
	- film edukacyjny "Globalne ocieplenie"
- obrazy/zdjęcia zjawisk atmosferycznych
- model obiegu wody w przyrodzie
- karty pracy do zadania nr 3 i 4
- Quiz - rekordy pogodowe
- miernik pomiaru CO2, termometr, nawilżacz powietrza
- 2 balony, pojemniki na wodę ( 8 sztuk),  zszywki, barwniki, zapalniczka, plastelina, patyczki
- ocet, papierki lakmusowe
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	Przebieg zajęć Opis, jak powinny wyglądać warsztaty-może być np. 
z podziałem na wstęp, część główną i końcową. Powinien zawierać takie elementy jak:
- sformułowanie problemu,
- zmotywowanie do pracy nad jego rozwiązaniem z pomocą różnorodnych metod 
i technik pracy 
(im bardziej zróżnicowane zadania, tym lepsze efekty kształcenia) ukierunkowanych na odkrywanie, przeżywanie, analizowanie, dociekanie, dyskusję, zabawę, doświadczenie, eksperyment…
- rozwiązanie problemu
- wspólne podsumowanie zajęć
- końcowe uznanie wspólnych osiągnięć
	I. Przywitanie z uczniami – krótka informacja o tym, czego dotyczy  pracownia – "będziemy rozmawiać o właściwościach wody, pogodzie, zmianach klimatycznych" Przedstawienie zasad zachowania się w pracowni – "Szanujemy się nawzajem".

II. Animator wprowadza uczniów w zagadnienia o wodzie.
Animator pyta uczniów,  czy wiedzą w jakich stanach skupienia występuje woda (para wodna – zajmuje całą dostępną powierzchnię, ciecz – przyjmuje kształt naczynia  w którym się znajduje, lód – zachowuje własny kształt). Prowadzi pogadankę z uczniami: woda zmienia swój stan skupienia w zależności od warunków panujących dookoła, np. wzrostu lub spadku temperatury. Gdy temperatura wody wynosi 0 st. C, woda zaczyna zamarzać (krzepnie), czyli staje się lodem. Gdy wzrasta powyżej 0 st. C, lód topi się, a woda staje się cieczą. Gdy zaś podgrzejemy ją i temperatura osiągnie 100 st. C, woda  wrze i staje się gazem – parą wodną. Parowanie wody zachodzi w każdej temperaturze,  ale im wyższa temperatura tym intensywniej paruje. Wody w postaci pary wodnej nie widzimy – ale jest ona cały czas obecna w powietrzu, którym oddychamy. W suchym powietrzu źle się oddycha, czujemy wtedy "drapanie" w gardle. Dlatego dobrze nawilżać  powietrze np. nawilżaczem powietrza (demonstruje, jak działa nawilżacz).

KLASY  IV-V :
Następnie animator  zaprasza dzieci do zabawy "Różne stany wody".
Zadanie polega na tym, by przedstawić stany wody: lód - dzieci nieruchomieją,  ciecz - skaczą przez niby-kałuże/chodzą pod parasolkami, para wodna -  podnoszą ręce do góry i poruszają palcami.  Całość zabawy odbywa się przy muzyce. Zadanie wymaga pustej przestrzeni w  sali -  4m x 4m, ale gdy nią nie dysponujemy można zadanie zmodyfikować  i mogą je dzieci wykonywać na siedząco.
      
KLASY VI-VIII:
Animator pyta, czy wiedzą, co oznacza  H2O. Dla naukowców woda to substancja chemiczna, która składa się z ogromnych ilości przytulonych do siebie malusieńkich cząsteczek. Każda z nich składa się z dwóch atomów wodoru i jednego atomu tlenu. Symbolem wodoru jest H, symbolem tlenu jest O, dlatego o wodzie mówimy H2O.  Nazwa chemiczna wody to jeszcze monotlenek diwodoru. 
Zadanie  nr 1 - wykonywanie modeli wody (H2O, monotlenek diwodoru)  z plasteliny i patyczków ( jedna kulka to tlen, dwie inne to wodór, patyczki łączące to wiązania międzyatomowe, kąt między dwoma wodorami i tlenem to 104 stopnie).                     

Animator pyta uczniów o to,  jakie właściwości fizyczne (ciecz, bezbarwna, bezwonna, zmienia swoje stany skupienia, temperatura wrzenia – 100 stopni C., topnienia, zamarzania/krzepnięcia – 0 stopni C, jest dobrym rozpuszczalnikiem dla wielu substancji) i chemiczne (reaguje z metalami - korozja) ma woda.
Pokaz - co jest się w stanie utrzymać na wodzie?  
Animator wrzuca zszywkę do naczynia z wodą, zszywka  opada na dno. Następnie animator delikatnie kładzie zszywkę na wodzie, tak aby się utrzymała na jej powierzchni. Animator mówi: " widzicie, woda  tworzy na powierzchni błonę, która jest w stanie utrzymać niektóre  owady ( , pająki, przedmioty. Ta błona jest bardzo cienka i można ją szybko zniszczyć np. wlewając do wody detergenta  np.płynu do naczyń". 
Zadanie nr 2 dla uczniów - ułóż zszywki na wodzie.
( Potrzebne materiały: 8 niewielkich pojemników, zszywki (ok.40), woda.)
Animator dzieli dzieci na dwuosobowe grupy,  rozdaje pojemniki z wodą, zszywki - po 5 dla każdej grupy. Prosi, by ułożyli zszywki na wodzie.
 Na koniec  chwali, za cierpliwość i precyzyjne wykonanie zadania.

Następnie animator wykonuje pokaz - jak rozpuszczają  się barwniki  w wodzie?
Animator  wsypuje niewielką ilość barwników (np. czerwony i żółty)  w postaci proszku,  do słoika z wodą. Po chwili barwniki rozpuszczają się w wodzie i mieszają, powstaje pomarańczowy roztwór  wodny barwników.
Animator mówi o znaczeniu tej właściwości dla funkcjonowania istot żywych.
(dzięki temu istoty żywe  mogą np. przyswajać niektóre  witaminy i inne substancje).

Animator przeprowadza doświadczenie - woda chroni przed przegrzaniem.
( Potrzebne będą : dwa balony, woda  ok 50 ml, pompka do balonów.) Jeden  balon zostaje napełniony  powietrzem, drugi wodą i  powietrzem ( napełnione balony mają być  podobnej wielkości). Następnie do pierwszego balona  animator zbliża  ogień  z zapalniczki  - balon pęka bardzo szybko. To samo wykonuje z drugim balonem - nie pęka lub pęka znacznie później.                                                                                     Obserwacja:  Powietrze nagrzewa się  szybko, woda wolno.
Po przeprowadzeniu doświadczenia animator pyta uczniów, co zaobserwowali (woda potrzebuje dużo więcej czasu  na ogrzanie niż powietrze). Pyta dalej, jakie są z tego korzyści dla ludzi i całej planety (woda może  nas schłodzić, chłodzi też naszą planetę, spowalnia niekorzystne zmiany związane z globalnym ociepleniem).

 Animator zapoznaje uczniów z obiegiem wody  w przyrodzie .
Wykorzystuje model do wykonywania doświadczenia, ukazujący obieg wody w przyrodzie. Materiał do wykorzystania:
 Krążenie  wody między atmosferą, hydrosferą (hydrosfera to tzw „wodna powłoka”, skupia  wszystkie wody na Ziemi zgromadzone w morzach, oceanach, jeziorach, rzekach, bagnach, pokrywie śnieżnej, lodowcach i zbiornikach wód podziemnych) i litosferą (zewnętrzna sztywna powłoka ziemi), zachodzące  na skutek wpływu Słońca, siły grawitacyjnej (przyciąganie ziemskie) i ruchu Ziemi  nazywamy obiegiem wody tzw. cyklem hydrologicznym. Ruch i przemiany cząsteczek wody  zachodzą w obszarze szesnastokilometrowej grubości warstwie atmosfery oraz 800-metrowej warstwie skorupy ziemskiej).
Zadanie nr 3 dla uczniów - przyporządkuj pojęcia do miejsc ich występowania.
Uczniowie zostają podzieleni na 3-osobowe zespoły. Otrzymują kartę z rysunkiem "Obiegu wody w przyrodzie" oraz kartki z napisami: parowanie, kondensacja, opad, gromadzenie, spływ powierzchniowy, spływ podziemny, wsiąkanie. Ich zadaniem jest uzupełnienie schematu o wyżej wymienione pojęcia. Animator sprawdza , jak wykonano zadanie, wyjaśnia niejasności.
Potem animator zwraca uwagę na skutki związane z  zakłóceniem cyklu hydrologicznego ( kwaśne deszcze, susze, powodzie itd.).
Materiał do wykorzystania:                                                                                                   Skąd w deszczu biorą się kwasy? Większość -  wskutek działalności człowieka. Ich źródłem są pojazdy samochodowe, gospodarstwa domowe, fabryki i elektrownie. Deszcz zawsze zawierał pewne ilości kwasów wydzielanych przez wulkany, bagniska i plankton morski, lecz teraz  jego stężenie jest większe. Kwas w deszczu powstaje głównie z dwóch pierwiastków: siarki i azotu. Siarka występuje w węglu kamiennym i ropie naftowej. Podczas spalania tych substancji wydziela się dwutlenek siarki, który zmieszany z kroplami wody w chmurach tworzy kwas siarkowy. W czasie spalania zawarty w powietrzu i w samych paliwach azot wiąże się z tlenem dając tlenki azotu, które reagują z cząsteczkami wody, w wyniku czego powstaje kwas azotowy. Część kwasu siarkowego i azotowego opada w miejscu ich powstania, część może być przenoszona na odległość tysiąca kilometrów.
Doświadczenie: jakie pH ma kwaśny opad ?- badanie odczynu wody z octem za pomocą papierka lakmusowego. Uczniowie badają odczyn wody z  kranu i wody z octem  za pomocą papierka lakmusowego.
Warto wiedzieć:
Wartość pH (pondus Hydrogenii) to rodzaj miary stopnia kwasowości danego roztworu. Im bardziej roztwór jest kwaśny, tym mniejsza jest jego wartość pH. Wartość pH może wynosić od 0 do 14, nie jest natomiast określana jedną jednostką.
Roztwór o wartości pH wynoszącej od 0 do 7 jest kwaśny, natomiast pH między 7 a 14 kwalifikuje roztwór do grupy alkalicznych. Ocet i Coca - cola wykazują wartość poniżej 3, natomiast soda i mydło powyżej 8. Roztwór o poziomie pH 7 określany jest jako neutralny, Czysta woda wykazuje tyle w temperaturze 22 C°. Woda dostarczana przez wodociągi ma nieco więcej ze względu na zawartość wapnia.
Po wykonaniu pomiarów przez uczniów animator mówi:" Zakwaszenie wody, gleby jest zagrożeniem dla organizmów żywych. Większość organizmów lubi środowisko zasadowe lub obojętne, nawet niewielkie zmiany pH środowiska mogą spowodować ustępowanie populacji gatunku z zakwaszonego obszaru."
 Animator przechodzi  do tematu pogody i klimatu – animator pyta uczniów co to jest pogoda? Jakie są zjawiska atmosferyczne? Pogodę  opisują  takie  składniki jak opady, wiatr, zachmurzenie i temperaturę. Pogoda szybko się zmienia i każdego dnia może być inna. Animator pyta uczniów co to jest klimat? Klimat to stan parametrów pogody uśredniony po kilkudziesięciu latach. Klimat danego miejsca zależy od szerokości geograficznej, czyli strefy klimatycznej, w jakiej leży. Klimat w odróżnieniu od pogody zmienia się bardzo wolno, ale w ostatnich latach zmiany są szybsze niż kiedykolwiek wcześniej.  Animator pokazuje uczniom mapę ze strefami klimatycznymi,  i mówi o tym, że nie ma obszaru, gdzie nie byłoby zmian klimatycznych.
Zadanie nr 4 - przyporządkuj obrazki do szczęśliwej lub smutnej Ziemi.
Animator prosi uczniów   o odpowiednie przyporządkowanie obrazków (rower, auto, fabryka itp.) do „szczęśliwej zielonej ziemi” oraz do „smutnej ziemi”.
Następnie rozmawia z uczniami o dokonanych wyborach.
W rozmowie animator (lub uczniowie) podejmują temat "Globalnego ocieplenia". Animator wykorzystuje  film   "Globalne ocieplenie" do rozmowy o przyczynach i skutkach tego zjawiska.
Animator pokazuje uczniom, jak odczytuje się poziom CO2 na elektronicznym  mierniku CO2.
Następnie animator pyta uczniów o inne zagrożenia, za które człowiek odpowiada np. smog.   Rozmawia o skutkach smogu.  Mówi: " oddychanie  mocno zanieczyszczonym powietrzem to tak, jakbyś palił papierosy. Narażasz się wtedy na złe samopoczucie, bóle głowy, pieczenie gardła, nosa, oczu,  możesz zachorować na zapalenie płuc lub oskrzeli a nawet  raka.   Warto wiedzieć:                                                                                                                                         Czynnikami ułatwiającymi powstawanie smogu są brak wiatru oraz wysokie ciśnienie atmosferyczne. Wszelkie zanieczyszczenia pozostają wówczas blisko powierzchni ziemi, gdyż nie mają szansy unieść się wysoko. W efekcie roztacza się wokół nas widoczna mgła. Główną przyczyną powstawania smogu jest spalanie węgla oraz coraz większa liczba samochodów na naszych ulicach. Niestety, do naszych pieców trafiają śmieci oraz miał i muł węglowy. Podczas takiego procederu do powietrza trafiają toksyczne związki, między innymi pyły, metale ciężkie, chlorowodór czy cyjanowodór.  Kopciuchy i ich wpływ na stan naszego powietrza. Kopciuchami nazywane są tradycyjne piece i kotły na węgiel i drewno. Nazwa jest nieprzypadkowa i bardzo trafna. Czarny dym unoszący się z kominów domów, gdzie używa się takich pieców mówi sam za siebie. Ilość zanieczyszczeń uwalnianych przez nie do atmosfery jest przerażająca zwłaszcza, że bardzo często do pieców trafiają rzeczy, które w ogóle nie powinny być spalane np. plastikowe odpady, stare meble, tekstylia. Właściciele domów próbują w ten sposób zaoszczędzić nieco na ogrzewaniu, często nie zdając sobie sprawy z tego, jak ogromne szkody dla środowiska naturalnego powodują. Jakość węgla spalanego w „kopciuchach” również pozostawia wiele do życzenia.                                                                        Sposoby przeciwdziałania smogowi.
Pierwszym jest unikanie spalania śmieci. Warto zdawać sobie sprawę z tego, że spalanie śmieci podlega obecnie karze. Za wykroczenie to możemy zapłacić do 500 złotych mandatu. Kolejny sposób ratowania siebie i swojego otoczenia przed smogiem to wymiana starego pieca na bardziej ekologiczną formę ogrzewania. Rozwiązań jest kilka: podłączenie się miejskiej sieci ogrzewania, piece gazowe, wykorzystanie energii odnawialnej, nowoczesne pompy ciepła. Nowoczesne kotły na drewno lub węgiel mogą emitować nawet do 10 razy mniej zanieczyszczeń, niż ich starsze wersje. Takie piece posiadają specjalne certyfikaty. Dodatkowo każdy z nas może kupić do mieszkania czy domu oczyszczacz powietrza, bądź maskę antysmogową,  w której można wyjść na zewnątrz podczas gdy jest smog.
Animator wspomina o tym, że są dostępne aplikacje pokazujące nam stężenie pyłu PM10 czyli smogu w naszym otoczeniu np. Kanarek. Można tez sprawdzić dane na stronie internetowej np. na stronie https://airly.eu/pl/ klikając na „mapa”.
Quiz- rekordy pogodowe
Animator przeprowadza  Quiz z pytaniami dotyczącymi rekordów pogodowych w Polsce oraz na świecie.
III. Animator  dziękuje uczniom za pracę i zaprasza do kolejnej pracowni.
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	Opis treści podstawy programowej realizowanych 
w ramach zajęć
	PRZYRODA – klasa IV

I. Sposoby poznawania przyrody. Uczeń:
1.opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje różnice między eksperymentem,
doświadczeniem a obserwacją;                                                                                                2. podaje nazwy przyrządów stosowanych w poznawaniu przyrody, określa ich przeznaczenie (lupa, kompas, taśma miernicza);
3. podaje przykłady wykorzystania zmysłów do prowadzenia obserwacji przyrodniczych;                                                                                                                             6. korzysta z różnych źródeł wiedzy o przyrodzie.                                                                    III.  Pogoda, składniki pogody, obserwacje pogody. Uczeń:                                                     1. wymienia składniki pogody i podaje nazwy przyrządów służących do ich pomiaru (temperatura powietrza, zachmurzenie, opady i osady atmosferyczne,
ciśnienie atmosferyczne, kierunek wiatru);                                                                                   2. odczytuje wartości pomiaru składników pogody stosując właściwe jednostki;
BIOLOGIA                                                                                                                                   VIII. Zagrożenia różnorodności biologicznej. Uczeń:                                                                                                                            3. analizuje wpływ człowieka na różnorodność biologiczną;                                                   IX. Środowisko przyrodnicze na tle Europy                                                                                                         4. uzasadnia konieczność ochrony różnorodności biologicznej;
GEOGRAFIA                                                                                                                                                                                                                                                                                                    IV. Krajobrazy świata: równikowego lasu równikowego i lasu strefy umiarkowanej, sawanny i stepu, pustyni gorącej i lodowej, tajgi i tundry, śródziemnomorski, wysokogórski Himalajów, strefowość a piętrowość klimatyczno-roślinna na świecie.                                                                                                                             Uczeń:                                                                                                                                       6.identyfikuje współzależności między składnikami poznawanych krajobrazów i warunkami życia człowieka;                                                                                                                                           IX. Środowisko przyrodnicze na tle Europy                                                                                                                                                                                                                                                        16. przyjmuje postawę współodpowiedzialności za stan środowiska przyrodniczego Polski.                                                                                                                                  CHEMIA                                                                                                                                                I. Substancje i ich właściwości. Uczeń:                                                                                               1.opisuje właściwości substancji będących głównymi składnikami stosowanych na co dzień produktów, np. soli kuchennej, cukru, mąki, wody, węgla, glinu, miedzi, cynku, żelaza; projektuje i przeprowadza doświadczenia, w których bada wybrane właściwości substancji;                                                                                                                             3. opisuje stany skupienia materii;                                                                                                        4. tłumaczy, na czym polegają zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;                                                                                                                         V. Woda i roztwory wodne. Uczeń:                                                                                                      1. opisuje budowę cząsteczki wody oraz przewiduje zdolność do rozpuszczania się różnych substancji w wodzie;                                                                                 
FIZYKA                                                                                                                                             I. Wymagania przekrojowe. Uczeń:                                                                                                       2.wyodrębnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego przebiegu;                                                                                                                                                         3.rozróżnia pojęcia: obserwacja, pomiar, doświadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doświadczenia korzystając z ich opisów;                                                                                 4. przebieg doświadczenia lub pokazu; wyróżnia kluczowe kroki i sposób postępowania oraz wskazuje rolę użytych przyrządów;                                                                                              8.opisuje zjawisko napięcia powierzchniowego; ilustruje istnienie sił spójności i w tym kontekście tłumaczy formowanie się kropli;   
            

	8
	Opis miejsca realizacji zajęć 
z uwzględnieniem warunków jakie muszą być spełnione w czasie zajęć, tzn. sposobu realizacji zajęć dla osób niepełnosprawnych, itp.
	
Pracownia z miejscami siedzącymi dla 15 uczniów.
Brak przeciwskazań do udziału osób niepełnosprawnych.

	9
	Liczba uczniów, którzy mogą jednorazowo wziąć udział 
w zajęciach (wraz 
z uzasadnieniem)
	
- Minimalna 1
- maksymalna 15
Uzasadnienie: przekroczenie liczby 15 osób spowoduje brak przestrzeni do pracy i dyskomfort pracy dla animatora i uczniów.

	10
	Ewaluacja
	Animator głośno czyta pytania i prosi o samodzielne zaznaczenie wybranych  przez ucznia odpowiedzi.                                                                                                           Ankieta: 
1. Czy byłeś/aś zainteresowany(a)  tematem zajęć? 
a) raczej nie 
b) raczej tak 
c) zdecydowanie tak 
2. Czy zajęcia  poszerzyły Twoją wiedzę dotyczącą znaczenia wody ?
a) raczej nie 
b) raczej tak
c) zdecydowanie tak
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