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Projekt „Prowadzenie działań edukacyjno-informacyjnych pn. „Bioróżnorodność Opolszczyzny w ujęciu wodnym, czyli H2O dla BIO” oraz wzmocnienie infrastruktury edukacji ekologicznej”  współfinansowany  ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Opolskiego na lata 2014-2020.RPOP.05.01.00-16-0005/18-00

[bookmark: _GoBack]Scenariusz dla:                           Pracownia  „Strażnicy czystej wody”                                                                                           Pora roku:                                   zima, wiosna, lato, jesień                                                                  Opracowanie dla klas:              IV-VIII                                                                                                                    Czas trwania zajęć:                    45 minut
	1.
	Temat zajęć
	I co z tym mikroplastikiem?


	2.
	Cele ogólne
	1. Zainteresowanie ucznia światem przyrody, jego różnorodnością
1. Kształtowanie u ucznia postawy wrażliwej na przyrodę


	3.
	Cele szczegółowe (określające umiejętności uczniów jakie nabędą w ramach zajęć)
	Uczeń (dzięki zajęciom):
- rozumie pojęcie „mikroplastik”
- wie, skąd się bierze mikroplastik
- potrafi  opisać drogi wnikania  mikroplastiku do ciała różnych organizmów w tym również do ciała człowieka
- wie, jak wykonać  niby mikroplastik
- zna budowę zewnętrzną ryby i jej przystosowania do życia w wodzie
- potrafi podać przykład łańcucha pokarmowego jako jedną z dróg   transportu mikroplastku
- uczy się pracować w zespole
- dokonuje obserwacji, pomiarów  wykonanego przez siebie mikroplastiku
- potrafi dokonywać analizy przyczynowo-skutkowej zjawiska
- rozumie, że mikroplastik jest zagrożeniem dla przyrody
- potrafi wymienić sposoby na ograniczanie wytwarzania mikroplastiku


	4.
	Metody i techniki pracy – służące osiągnieciu efektów opisanych w celach szczegółowych
	- pogadanka
- obserwacja
- praca warsztatowa
- doświadczenie
- dyskusja dydaktyczna

	5.
	Materiały dydaktyczne oraz środki (np.: prezentacje, teksty, karty pracy, słuchowiska, filmy, nagrania itp.)
	- model ryby
- film „Coraz więcej mikroplastiku w żywności!  Co nam przez to grozi?"
- karty pracy
- mikroskopy (8 szt.)                                                                                    - próbki pasty do zębów, kosmetyki pilingujące
- papierowe, zalaminowane modele ryb,  niebieski karton
- materiały do wytworzenia niby mikroplastiku
- linijki, sitka, miski, metalowe łyżki.


	6.
	Przebieg zajęć – opis, jak powinny wyglądać warsztaty ( może być np. z  podziałem na wstęp, część główną i końcową. Powinien zawierać takie elementy jak:
- sformułowanie problemu,
- zmotywowanie do pracy nad jego rozwiązaniem z pomocą różnorodnych metod i technik pracy – im bardziej zróżnicowane zadania, tym lepsze efekty kształcenia – ukierunkowanych na odkrywanie, przeżywanie, analizowanie, dociekanie, dyskusję, zabawę, doświadczenie, eksperyment
- wspólne podsumowanie zajęć
- końcowe uznanie wspólnych osiągnięć
	I. Przywitanie z uczniami – animator krótko informuje z czym tematycznie związana jest pracownia w której się znajdują.    Przedstawia  zasady panujące w pracowni – „Szanujemy się nawzajem” .                                                                                                 Mówi, że tematem spotkania będzie wszechobecny mikroplastik.

II.                                                                                                      Animator prezentuje  filmik wprowadzający  pt.: „Coraz więcej mikroplastiku w żywności!  Co nam przez to grozi?"
Prowadzący  uzupełnia wiedzę  uczniów o materiał:
Mikroplastik to heterogeniczna ( nieróżnorodna) mieszanina różnego kształtu materiałów w postaci fragmentów, włókien, elipsoid, granulek, śrutu, płatków o wielkości w zakresie od 0,1 μm do 5 mm. Ze względu na jego pochodzenia można wyróżnić mikroplastik pierwotny i  mikroplastik wtórny.  Mikroplastik pierwotny to plastikowe cząstki, które od samego początku swego istnienia są w mikro rozmiarze. Jego głównym źródłem jest pranie syntetycznych ubrań, ścieranie opon samochodowych podczas jazd, pył miejski, mikrogranulki  dodawane do kosmetyków. Mikroplastik wtórny powstaje z rozpadu większych kawałków plastiku na mniejsze. Najczęściej  powstaje na skutek  rozpadu sieci rybackich, butelek albo foliówek pod wpływem promieniowania UV, a także wody morskiej (sól + fale), wiatru. 
Animator pokazuje uczniom  rozsypane na białej kartce przykładowe drobinki mikroplastiku.                                                                                Zajęcia warsztatowe                                                                 Prowadzący zachęca uczniów: „Stwórzmy swój naturalny mikroplastik.”                                                                                              Animator dzieli dzieci na 3-4 osobowe grupy. Każda grupa otrzymuje: miskę, łyżeczkę, linijkę, sitko, lupy,  zmielone przyprawy np. imbir, wiórki kokosowe, nasiona np. lnu, piasek. Uczniowie  mieszają łyżeczką wszystkie składniki i  oddzielają za pomocą sitka niby-mikroplastik. Potem wysypują drobinki z sitka na kartkę i mierzą drobinki    linijkami. Na koniec wymieniają się uwagami.
Potem prowadzący mówi: „ Ekolodzy biją na alarm: w morzach i oceanach jest ogromna ilość plastików i tych dużych i w postaci mikro”. Pyta uczniów, czy wiedzą, skąd wzięły się tam te plastikowe odpady i czy należy się tym martwić. Prowadzi z dziećmi rozmowę na ten temat:
"Gdy robimy pranie to cała masa syntetycznych mikrowłókien jest uwalniana do wody. Gdy robimy sobie peeling, mikrogranulki są spłukiwane do kanalizacji. W przypadku plastikowych drobinek z dróg i miast zmywa je deszcz. Niestety, oczyszczalnie ścieków nie są w stanie wyłapać tak małych zanieczyszczeń i zdecydowana ich większość trafia do rzek i dalej do mórz i oceanów".
Następnie  mówi:  „Morza i oceany to miejsce życia wielu roślin i zwierząt. Zwierzęta nie zawsze rozpoznają te „obce ciała” i je zjadają”.                                                                                                 Animator pokazuje uczniom model ryby. Wskazuje na elementy, które czynią rybę sprawnym pływakiem.
Prowadzący  zaprasza uczniów do stolika. Rozkłada duży, niebieski karton, który jest imitacją wody, a na nim kładzie wykonane z papieru i zalaminowane rysunki  planktonu, chruścika, słonecznicy, płoci i szczupaka. Objaśnia jak działa łańcuch pokarmowy i  w jakiej ilości mikroplastik trafia do każdego z wyżej wymienionych gatunków: plankton wraz z przyczepionym do   niego mikroplastikiem zjadany jest przez chruścika, następnie  chruścika zjada słonecznica, słonecznicę zjada płoć a  płoć  szczupak.  Na samym końcu łańcucha pokarmowego jest   człowiek, który  zjada szczupaka   ( mikroplastik jest w rybim mięsie).                           Animator mówi : „Najnowsze badania dowodzą, że połowa ludzkiej populacji może mieć w sobie cząsteczki plastików.  Do tej pory nie mamy przeprowadzonych badań, które potwierdzałyby szkodliwość mikroplastiku na ludzkie zdrowie, musimy więc ostrożnie podchodzić do tego tematu.
Są  natomiast badania dotyczące wpływu mikroplastików  na zdrowie ryb morskich. Z badań tych wynika, że mikroplastiki znajdujące się w ciele ryb zmniejszają ich płodność a nawet prowadzą do śmierci ryb.”

Obserwacje mikroskopowe  pasty do zębów
Prowadzący dzieli dzieci na dwuosobowe zespoły. Zadaniem uczniów jest znalezienie mikroplastiku w różnych kosmetykach ( pastach  do zębów, kremach pilingująch).
Uczniowie wykonują zadanie, a następnie mówią, co widzą i wymieniają się spostrzeżeniami.
Animator wyjaśnia uczniom, że mikroskopijne kuleczki znalezione pod mikroskopem służyć mają zwiększeniu skuteczności mechanicznego czyszczenia. Mówi: "Powszechne zastosowanie w rozmaitych produktach stworzyło ogromne zagrożenie ekologiczne i zdrowotne. Mikroplastik przedostaje się do środowiska wraz ze ściekami, a następnie, za pośrednictwem żywności trafia do naszego organizmu, gdzie może ulegać akumulacji".

Animator  wspólnie z uczniami  zastanawia się,  jak można ograniczyć powstawanie mikroplastiku?                                      Oczekiwane odpowiedzi uczniów:          
- postarajmy się używać jak najmniej plastikowych torebek             - zamiast kupować napój w plastikowej butelce, wybierzmy ten w szklanym opakowaniu                                                                             - nie kupujmy past do zębów  z mikrogranulkami, CIF-a (niektóre kraje już zakazały importu i sprzedaży tych produktów: Kanada, USA, Szwecja, Nowa Zelandia, taki plan ma także Unia Europejska).                                                                                               - nie kupujmy ubrań ze sztucznych włókien                                                        - ograniczajmy pranie do minimum i róbmy to jak najkrócej, w niższej temperaturze, a odwirowujmy na niskich obrotach               (ciekawym rozwiązaniem może być specjalna torba do prania „Guppyfriend”)                                                                                              - stosujmy  specjalne filtry do pralek:  zakładane  wewnątrz pralki a drugie  na odpływie brudnej wody do kanalizacji.                        

III.
Animator dziękuje uczniom za pracę i zaprasza do następnych pracowni.



	7.
	Opis treści podstawy programowej realizowanych w ramach zajęć
	PRZYRODA - klasa IV
I.Sposoby poznawania przyrody                                                                   Uczeń:                                                                                                           6.korzysta z różnych źródeł wiedzy o przyrodzie.                                   VI. Środowisko przyrodnicze najbliższej okolicy.                                                                                                           Uczeń                                                                                                        12.określa warunki życia w wodzie (nasłonecznienie, zawartość tlenu, opór wody) i wskazuje przystosowania organizmów (np. ryby) do środowiska życia;                                                                                  13.rozpoznaje i nazywa organizmy żyjące w wodzie.                                                                                                           VII. Środowisko antropogeniczne i krajobrazy najbliższej okolicy szkoły. Uczeń:                                                                                                    3.określa zależności między składnikami środowiska przyrodniczego i antropogenicznego;
BIOLOGIA – klasa V-VIII
II. Różnorodność form życia.                                                                          7. Różnorodność i jedność świata zwierząt:                                           9) ryby – uczeń:                                                                                           A) dokonuje obserwacji przedstawicieli ryb (zdjęcia, filmy, schematy, hodowle akwariowe itd.) i przedstawia ich cechy wspólne oraz opisuje przystosowania ryb do życia w wodzie,                                                                                                         D) wyjaśnia znaczenie ryb w przyrodzie i dla człowieka;                     VII. Ekologia i ochrona środowiska. Uczeń:                                            6. analizuje zależności pokarmowe (łańcuchy pokarmowe i sieci troficzne), konstruuje proste łańcuchy pokarmowe (łańcuchy spasania) oraz analizuje przedstawione (w postaci schematu) sieci i łańcuchy pokarmowe


	8.
	Opis miejsca realizacji zajęć z uwzględnieniem warunków jakie muszą być spełnione w czasie zajęć, tzn. sposobu realizacji zajęć dla osób niepełnosprawnych itp.
	Pracownia z miejscami siedzącymi dla 15 uczniów.
Brak przeciwskazań do udziału osób niepełnosprawnych.

	9.
	Liczba uczniów, którzy mogą jednorazowo wziąć udział w zajęciach (wraz z uzasadnieniem)
	- Minimalna liczba uczniów – 1 
- maksymalna  liczba uczniów – 15.
Uzasadnienie: przekroczenie liczby 15 osób spowoduje brak przestrzeni do pracy i dyskomfort pracy dla animatora i uczniów.

	10
	Propozycja ewaluacji
	Animator prosi uczniów o samodzielne zaznaczenie wybranych przez ucznia odpowiedzi.                                                                      Ankieta: 
1. Czy byłeś/aś zainteresowany(a)  tematem zajęć? 
a) raczej nie 
b) raczej tak 
c) zdecydowanie tak 
2. Czy zajęcia  poszerzyły Twoją wiedzę dotyczącą znaczenia wody w życiu?
a) raczej nie 
b) raczej tak
c) zdecydowanie tak
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