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Projekt „Prowadzenie działań edukacyjno-informacyjnych pn. „Bioróżnorodność Opolszczyzny w ujęciu wodnym, czyli H2O dla BIO” oraz wzmocnienie infrastruktury edukacji ekologicznej”  współfinansowany  ze środków Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego 
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Opolskiego na lata 2014-2020.RPOP.05.01.00-16-0005/18-00

Scenariusz dla:                          Pracownia  „Moc natury”                                                                                       Pora roku:                                   zima, wiosna, lato, jesień                                                            Opracowanie dla klas:             IV-VIII                                                                                                        Czas trwania zajęć:                   45 minut
	1.
	Temat zajęć
	Woda to energia i życie


	2.
	Cele ogólne
	1. Zainteresowanie ucznia światem przyrody, jego różnorodnością
2. Kształtowanie u ucznia postawy współodpowiedzialności za stan środowiska przyrodniczego


	3.
	Cele szczegółowe (określające umiejętności uczniów jakie nabędą w ramach zajęć)
	Uczeń (dzięki zajęciom):
- rozumie i definiuje  pojęcie: bioróżnorodność
- ma świadomość konieczności podejmowania działań                                   dla  ochrony bioróżnorodności 
- zna pojęcia „czyste źródła energii”
- wykonuje obserwacje,  planuje i prowadzi doświadczenia przyrodnicze,  dokonuje analizy i wyciąga wnioski
- doświadcza tego, że sam jest źródłem energii
- podejmuje właściwe wybory dotyczące środowiska
- tworzy „Dekalog ekologa”
- współpracuje w grupie


	4.
	Metody i techniki pracy – służące osiągnieciu efektów opisanych w celach szczegółowych
	- pogadanka
- obserwacja
- doświadczenie
- metoda praktycznego działania

	5.
	Materiały dydaktyczne oraz środki (np.: prezentacje, teksty, karty pracy, słuchowiska, filmy, nagrania itp.)
	- komputer, rzutnik multimedialny, ekran
- pudełka (15 sztuk) z elementami roślinnymi i zwierzęcymi
- naczynia na wodę, słomki o długości ok. 6 cm
- pocięte sznurki ( z naturalnego tworzywa) o długości ok. 10 cm o dwóch grubościach
- barwniki spożywcze 
- naczynia połączone
- dwa energorowery z wyświetlaczem
- kartki papieru, pisaki


	6.
	Przebieg zajęć – opis, jak powinny wyglądać warsztaty ( może być np. z  podziałem na wstęp, część główną i końcową. Powinien zawierać takie elementy jak:
- sformułowanie problemu,
- zmotywowanie do pracy nad jego rozwiązaniem z pomocą różnorodnych metod i technik pracy – im bardziej zróżnicowane zadania, tym lepsze efekty kształcenia – ukierunkowanych na odkrywanie, przeżywanie, analizowanie, dociekanie, dyskusję, zabawę, doświadczenie, eksperyment
- wspólne podsumowanie zajęć
- końcowe uznanie wspólnych osiągnięć
	I. Przywitanie z uczniami    – animator krótko informuje z czym tematycznie związana jest pracownia, w której się znajdują.    Przedstawia  zasady panujące w pracowni – „Szanujemy się nawzajem” .                                                                                   Prowadzący przedstawia się i  prosi uczniów                                      o przedstawienie się  jednym, dwoma zdaniami.

II.
 a) Zapoznanie z pojęciem „bioróżnorodność”
KLASY IV-VI
Animator pyta uczniów, czy wiedzą, co oznacza słowo „bioróżnorodność”?   
W odpowiedzi na pytanie prosi, by każdy uczeń   wybrał  i otwarł jedno z pudełek. (Wewnątrz pudełek znajdują się np. gałązki, listki drzew, szyszki, muszelki, łuski, nasiona, owoce, łodyżki mchu, fragmenty wylinki, małe, zasuszone owady itp. ). 
Każdy uczeń,  po kolei   mówi, co znalazł w pudełku i stara się jak najdokładniej tę „rzecz” opisać słowami. Uczniowie , kierowani przez animatora, dochodzą do wniosku, że wszystkie te elementy składają się na tzw. bioróżnorodność.
Animator podsumowuje: ” Bioróżnorodność to Ty i wszystkie formy życia, które Cię otaczają  np.  kolorowy motyl, szczekający pies, drzewa rosnące przy drodze  lub w parku, wiewiórka biegająca po gałęziach drzew, to wszystkie organizmy żywe razem wzięte na całej naszej planecie.
Następnie prowadzący  zadaje pytania, czy chcieliby , aby wszyscy w klasie byli jednakowi, by na łące latały  tylko np. muchy,  w lesie rosły wyłącznie drzewa o takim samym wyglądzie,  a w rzece żyły tylko  identyczne ryby?
Jaki byłby wtedy nasz świat?
Animator  daje czas na swobodne wypowiedzi uczniów.
Następnie podkreśla  niezwykłość świata przyrody:  jest  wielobarwny, występują  w nim organizmy  o różnych kształtach, wielkości, miękkie, twarde, gładkie, chropowate, wydające z siebie różne głosy, będące  w ruchu a więc stale zmieniające  się, jak obrazki w kalejdoskopie.
KLASY VII-VIII
Animator upewnia się, czy uczniowie wiedzą , w jakim projekcie biorą udział i nazywa go („ Bioróżnorodność Opolszczyzny w ujęciu wodnym czyli H2O dla bio”).
 Następnie  prosi uczniów o skojarzenia ze słowem „Bioróżnorodność”.
Zadanie nr 1                                                                                         Animator poleca uczniom, by głośno odpowiadali na zadawane przez niego pytania:
1. Jak masz na imię?
2. W jakim miesiącu się urodziłeś?
3. Jaki owoc lubisz najbardziej?
4. Kim chciałbyś zostać w przyszłości?
5. Jaki kolor lubisz?
 Po zadaniu pytania prowadzący wysłuchuje odpowiedzi uczniów.
Odpowiedzi uczniów różnią się  od siebie.
Następnie animator zadaje pytania, czy chcieliby , aby wszyscy w klasie byli jednakowi, jak by to było?
Prowadzący daje czas na swobodne wypowiedzi uczniów.
Następnie podkreśla  niezwykłość świata przyrody  dzięki różnorodności biologicznej: świat jest dzięki niej  wielobarwny, występują  w nim organizmy  o różnych kształtach, wielkości, miękkie, twarde, gładkie, chropowate, wydające z siebie różne głosy, będące  w ruchu a więc stale zmieniające  się,  żyjące w symbiozie i konkurujące ze sobą.  Gdy w przyrodzie panuje równowaga to wszystkie gatunki są ważne. Równowagę biologiczną zapewnia bogactwo gatunkowe. Ale gdy zakłócimy równowagę to dzieje się coś, czego skutków nie potrafimy przewidzieć. Dlatego  musimy chronić bioróżnorodność.
Animator pyta uczniów, czy teraz już wiedzą,  co to takiego „bioróżnorodność” i wspólnie tworzą  definicję tego pojęcia.
Prowadzący kontynuuje temat:
 „Nasze istnienie  zależy od różnorodności biologicznej naszej planety.
Żywność   zawdzięczamy różnorodności biologicznej.  Rośliny, które uprawiamy, zwierzęta, które hodujemy -  człowiek uzyskał z dziko żyjących gatunków. Powietrze, którym oddychamy, zostało oczyszczone i nasycone tlenem przez rośliny. Nawet mikroskopijnej wielkości organizmy takie jak bakterie są ważne -   uprawa ziemi możliwa jest dzięki nasyceniu gleby różnego rodzaju bakteriami, które rozkładają odpadki organiczne i czynią ziemię żyzną. Owady, nietoperze, ptaki, nawet ślimaki umożliwiają zapylanie kwiatów i roślin, które uprawia człowiek. Wiele lekarstw uzyskuje się  z roślin i zwierząt.  My ludzie czerpiemy pełną garścią z natury, często jej zagrażając.
Przewodnik podpytuje uczniów, czy może wiedzą, co może być  niebezpieczne dla roślin i zwierząt i pomaga im podać  przykłady zagrożeń ze strony człowieka:                                                                 - człowiek zamienia naturalne obszary na miasta, pola uprawne, obszary przemysłowe, buduje mosty, drogi, lotniska przez co  jest coraz mniej miejsca dla roślin i zwierząt                                                   - zanieczyszcza  i zaśmieca środowisko, doprowadza do zmian klimatycznych co często prowadzi do  chorób  lub śmierci organizmów                                                                                                -  za bardzo wykorzystuje np. lasy  bo wycina zbyt dużo drzew  czy morza, łowiąc zbyt dużo ryb.
Animator podaje szerszy aspekt pojęcia „bioróżnorodność”.
Wykorzystuje następujący materiał:
Bioróżnorodność można rozpatrywać na trzech poziomach.
Poziom 1. Różnorodność wewnątrzgatunkowa (genetyczna)
Przyglądając się bliżej danemu gatunkowi, dostrzeżemy różnorodność pomiędzy jego poszczególnymi przedstawicielami. Jest to różnorodność genetyczna. Może być ona widoczna – na przykład poprzez różnice w umaszczeniu lub niedostrzegalna – odporność na patogeny.
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 Bogata pula genetyczna gatunku pozwala na zachowanie wszystkich jego unikatowych cech w kolejnych pokoleniach, a więc pozwala na jego przetrwanie. Badania wykazały wiele negatywnych skutków utraty zmienności genetycznej w obrębie gatunków.
Jeśli przykładowo  dochodzi  do zmniejszenia   się obszaru  występowania jakiegoś gatunku,  a co za tym idzie zmniejszenia się liczebności populacji,  dochodzi do chowu wsobnego ( krewniaczego),  co powoduje zatracanie różnorodności genetycznej gatunku oraz  ujawnienia niekorzystnych alleli (genów) recesywnych.  Potomstwo zwierząt i roślin z chowu wsobnego jest mniejsze, słabsze, bardziej wrażliwe na czynniki środowiskowe , mniej odporne na choroby.  Ostatnio zjawisko to dotyka nagminnie populacje zwierząt, występujące na obszarach 
odizolowanych wskutek gospodarczej działalności człowieka.
Poziom 2. Różnorodność gatunkowa
Gdybyśmy mieli porównać  dwa ekosystemy leśne: puszczę  i las  sztuczny , to bez wątpienia większe zróżnicowanie  organizmów zaobserwujemy w tym pierwszym.  Bogactwo organizmów  gwarantuje  powstawanie całej sieci zależności między gatunkami: pokarmowych ale też związanych z miejscem rozrodu, schronieniem itd. Uszczuplenie takiego ekosystemu w niewielkim stopniu  ma niedostrzegalny wpływ na  jego stan.  W przypadku ekosystemu sztucznego utrata choćby jednego gatunku może mieć katastrofalny wpływ na ten ekosystem, gdyż nie ma tu mechanizmów samoregulujących.
 Dlatego człowiek  podejmując działania na żywej przyrodzie,  musi umieć prognozować, co może się stać.  Nie jest to łatwe ale możliwe.
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Poziom 3. Różnorodność ekosystemów                                                Na naszych oczach dokonuje się  niszczenie takich ekosystemów, które wydają się być dla człowieka atrakcyjnym obszarem użytkowym. Naturalne lasy tropikalne wycina się,  mokradła  i torfowiska osusza, pustynie zamienia się w obszary przemysłowe .  Na szczęście powstaje coraz więcej programów, których celem jest ochrona ekosystemów przed zagładą.                                                                                                      A które obecnie ekosystemy są zagrożone?
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Za  jedne z najbardziej zagrożonych ekosystemów na Ziemi uznawane są ekosystemy słodkowodne. W ostatnim stuleciu obserwuje się znaczny spadek ich różnorodności biologicznej.  Związane jest to głównie z rozwojem gospodarczym, zanieczyszczeniem i postępującymi zmianami klimatycznymi. W europejskich systemach rzecznych spadek ten jest głównie związany z przegradzaniem rzek, przekierowaniem wody, modyfikacjami morfologicznymi rzek, zanieczyszczeniem, intensyfikacją rolnictwa i niewłaściwymi praktykami stosowanymi w zarządzaniu rzekami.  Wszystkie te działania prowadzą powoli do degradacji obszarów wodno-lądowych: ustępowaniu określonych gatunków, zmniejszaniu się bioróżnorodności  a czasem  całkowitej likwidacji lokalnego ekosystemu.
W Polsce wiele obszarów  wodno-lądowych chroni się   jako Parki  Narodowe  np. Narwiański Park Narodowy, Poleski P.N. czy Biebrzański P.N.  W województwie opolskim wiele obszarów wodno-lądowych  objęto ochroną w ramach międzynarodowego program „Obszary Natura 2000”: Jezioro Turawskie, Nyskie, Otmuchowskie, fragmenty doliny Odry i Małej Panwi, starorzecza np. dopływu Odry – rzeki Budkowiczanki  ( pokaz na ekranie starorzecza lub doliny Odry).                                                                                              Animator upewnia się, czy uczniowie wiedzą , w jakim projekcie biorą udział i nazywa go („ Bioróżnorodność Opolszczyzny w ujęciu wodnym czyli H2O dla bio”).
b) Moc natury -  klasy IV – VIII 
Animator mówi:  „ Woda to energia i życie – będę chciał was o tym przekonać na naszych zajęciach”.
Animator pyta uczniów:  „wyobraź sobie , że całe to naczynie (pokazuje na naczynie) zajmujesz ty. Jaką część w naczyniu zajęłaby woda, która jest w tobie? 
Prowadzący wybiera ucznia i prosi go o nalanie do naczynia odpowiedniej ilości wody.  Potem wyjaśnia,  że prawie 70% naszego ciała to woda, która jest w komórkach i krąży jako krew i inne płyny ustrojowe. Woda pod postacią krwi transportuje różne substancje, powoduje, że mamy stałą temperaturę ciała, rozpuszcza różne substancje, zapewnia nam dobre samopoczucie i zdrowie. 
Animator dalej pyta: „A skąd bierze się w nas woda?  - no tak, mamy ją w jedzeniu i pijemy wodę”. 
Animator prosi uczniów, by wymienili miejsca bogate w wodę: morza i oceany, jeziora, rzeki, potoki, rośliny szczególnie duże drzewa. Przy ostatniej odpowiedzi „zatrzymuje się” i dopytuje, jak to jest, że w roślinie jest woda, jak roślina ją pobiera.
Doświadczenie – jak rośliny pobierają wodę?
Przed wykonaniem doświadczenia animator wlewa wodę do naczyń połączonych, aby pokazać uczniom, że poziom wody w naczyniach  o bardzo małym przekroju ( tzw. kapilarach) jest wyższy niż w pozostałych, mimo, że wszystkie  są ze sobą połączone. 
Animator  dzieli uczniów na dwie grupy. Rozdaje wszystkim uczniom kubki, rurki, sznurki ( sznurki cienkie otrzymuje grupa I, sznurki grubsze – II), spodki. Uczniowie  wlewają wodę do kubków, przeciągają sznurki przez rurki a następnie zanurzają jeden koniec sznurka  w wodzie, drugi koniec wystaje poza kubek. Kubki  kładą  na spodkach ( dobrze jest zabarwić wodę, wtedy efekt podciągania wody jest lepiej widoczny).
Animator pyta uczniów, czego spodziewają się po tym eksperymencie.  Zapisuje, jakie są  oczekiwane rezultaty zadania.
Po kilku minutach – w tym czasie animator może prowadzić dalej zajęcia – uczniowie mówią, co się dzieje.
Obserwacje: woda wnika w sznurek, „pnie się” coraz wyżej, aż w końcu zaczyna kapać na spodek. Uczniowie porównują, z których sznurków szybciej kapie – z cienkich czy grubszych ( odp. z cieńszych).
Uczniowie wnioskują.:                                                                                 Im cieńsze kapilary tym szybciej i wyżej może być podciągana woda. Transport wody w roślinie jest możliwy dzięki budowie tkanki przewodzącej – naczynia to kapilary.
Animator wyjaśnia  dzieciom, że podobnie przewodzi wodę  tkanka przewodząca  korzeni  i łodyg drzew ( są to tak zwane naczynia) i to m.in. dzięki takiej budowie i sile ssącej  korzenia rośliny  zapewniają  sobie  transport wody wbrew sile grawitacji.

Pokaz – człowiek  może siłą mięśni wyprodukować energię
Animator wsiada na rower i kręci pedałami. Na ekranie wyświetlają  się wyniki - ile energii  wyprodukował  podczas jazdy.
Zadanie nr 2 –  Mam moc
Animator wyznacza po dwóch uczniów  (podobnych  wzrostem i wagą). Uczniowie siadają na rowery i przez 60 sekund mocno pedałują. Po upływie tego czasu porównują wyniki, które wyświetlają się na ekranie.  Animator prosi  kolejne dwójki o wykonanie zadania. Uczeń  z najlepszym wynikiem nagradzany jest brawami.
c) Tworzymy dekalog ekologiczny
Pod koniec zajęć animator zachęca dzieci do rozmowy na temat ochrony natury. Wspólnie formułują „dekalog” ekologa.
Przykładowy „dekalog”:
1. Kiedy to tylko  możliwe, korzystam z transportu publicznego, używam roweru, chodzę  pieszo.
2. Kupuję  żywność ekologiczną, bez folii, najlepiej pochodzącą z mojego regionu.
3. Dokonuję świadomych wyborów  w sklepie np. kupuję  trwałe zabawki.
4. Używam produktów , które nie szkodzą środowisku.
5. Instaluję w swoim domu  żarówki energooszczędne.  
6. Zawsze wyłączam światło w pomieszczeniach, gdzie nikt nie przebywa.
7. Segreguję śmieci.
8. Oszczędzam: jedzenie, wodę, odzież, papier.
9. Oddaję potrzebującym niepotrzebne rzeczy (nie wyrzucam).
10. Zachęcam innych do wspierania działań dla ochrony bioróżnorodności.  

III. 
Animator prosi uczniów o uporządkowanie swoich miejsc pracy, dziękuje uczniom za zaangażowanie  w czasie  zajęć  i zaprasza do następnej pracowni.



	7.
	Opis treści podstawy programowej realizowanych w ramach zajęć
	PRZYRODA - klasy IV
I.Sposoby poznawania przyrody                                                          Uczeń:                                                                                                      1.opisuje sposoby poznawania przyrody, podaje różnice między eksperymentem,
doświadczeniem a obserwacją;                                                                  6. korzysta z różnych źródeł wiedzy o przyrodzie.                                  VII. Środowisko antropogeniczne i krajobrazy najbliższej okolicy szkoły.                                                                                                       Uczeń:                                                                                                 3.określa zależności między składnikami środowiska przyrodniczego i antropogenicznego;
BIOLOGIA  
VIII. Zagrożenia różnorodności biologicznej. Uczeń:                             1. przedstawia istotę różnorodności biologicznej;                                                                                                                                                   3. analizuje wpływ człowieka na różnorodność biologiczną;                                                                    4. uzasadnia konieczność ochrony różnorodności biologicznej;                                                               5. przedstawia formy ochrony przyrody w Polsce oraz uzasadnia konieczność ich stosowania dla zachowania gatunków i ekosystemów 
                                                                                                                                                                                                      GEOGRAFIA                                                                                            IX. Środowisko przyrodnicze na tle Europy                            16.przyjmuje postawę współodpowiedzialności za stan środowiska przyrodniczego Polski.                                    
FIZYKA                                                                                                                                    I.Wymagania przekrojowe. Uczeń:                                                    
 4. przebieg doświadczenia lub pokazu; wyróżnia kluczowe kroki i sposób postępowania oraz wskazuje rolę użytych przyrządów;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        


	8.
	Opis miejsca realizacji zajęć z uwzględnieniem warunków jakie muszą być spełnione w czasie zajęć, tzn. sposobu realizacji zajęć dla osób niepełnosprawnych li itp.
	Pracownia z miejscami siedzącymi dla 15 uczniów.
Brak przeciwskazań do udziału osób niepełnosprawnych.

	9.
	Liczba uczniów, którzy mogą jednorazowo wziąć udział w zajęciach (wraz z uzasadnieniem)
	Minimalna liczba uczniów – 1 
maksymalna  liczba uczniów – 15.
Uzasadnienie: przekroczenie liczby 15 osób spowoduje brak przestrzeni do pracy i dyskomfort pracy dla animatora i uczniów.

	10
	Propozycja ewaluacji
	[bookmark: _GoBack]Animator rozdaje ankiety uczniom i prosi o samodzielne zaznaczenie wybranych przez ucznia odpowiedzi.
Ankieta: 
1. Czy byłeś/aś zainteresowany(a)  tematem zajęć? 
a) raczej nie 
b) raczej tak 
c) zdecydowanie tak 
2. Czy zajęcia  poszerzyły Twoją wiedzę dotyczącą znaczenia wody w życiu?
a) raczej nie 
b) raczej tak
c) zdecydowanie tak
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